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第二课时 素数与合数

一、知识梳理

1. 大于 1 的整数 n 至少有两个不同的正约数如果 n 只有两个不同的正因子， 那么称 n 为素

数如果 n 不是素数，那么称 n 为合数

2 任一数~> 1, 且QE N' 则 a 大于 1 的最小因数是质数 p、

3. Euclid 定理素数有无穷多个！

4. 素数的性质

(1) 设 p 为素数， nE Z, 那么 p i n 或 (p, n) = 1. 

(2) 设 p 为素数， 且p l ab, 那么 pla, 或闭 b.

5. 算术基本定理设n ~ 2. 那么 n 可以写成一些素数的积．如果不考虑乘积的顺序，这种表

示法是唯一的，即 n=p产Pia' · ·· P,a, • 其中 P1, P2 , … P, 是互不相面的素数， 也立i , · · ·a, 是

正整数

二、经典例题

例 1 构造 30 以内的质数表

'G) (J) ~ (i) "- 6) '& 令 X
@ ~ @ ?'{~l-' @立 ＠茂
~ ~ 6 ~ 祥 祜功汶~.p( '

例 2 设 a,b 为互素的整数， 则 (a2+b2 , ab) = 1. 

叮＆江pl心， ,ep
.·. p I 心、 ~ 2心

.P 1@+1,, 
) 

. 乙 . p I "'~b 
._. pl Ab •·. p14 由 ,,1

r'"t l, . ·. r'~ , P lb 

'l'_. (o. . 1>, =-1 ; ,,r 
．．｀扰 .·. ( •>+1,2 ,1111) ✓ \ 

叶＇~. 一b
-··-叶午 ,b 

~;bl 二 1

.'. 优~'I)心，心） ",+-
、 : l ll , b J 二 ）

心. '~心 I ;; (Cl I 
bl ' ;;; u,,I,);; I 

, 、 (et I 心 ~),. J ::: ' 

负 ti. lb' 
心 l, i J :::-J 

. '、（心 b).' 心） :::. l 



例 3 求所有的浓数 p, 使衍2p+ I 和 4p + I 郬是素数
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例 4 求 20! 的标准素因数分解式．
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例 5. 求证：存在连续 100 个正整数，它们都是会合数
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三 、 巩固练习

I. 构迅 1 00 以内的质数表．
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＠证明：有无穷多个4k - 1 形式的素数
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5. 50! 的十进制表示式中结尾有多少个零？
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7 设正整数a、 b、 x、 y满足(a2 + b2) I (ax+ by) 证明： x2 + Yi 与 a2 +b2 不互素。

硐：、士泣迁丑寸) ,_, o; 心过 >0
.;...-¼ 扛妇扫…护- I _ ， ．、 点｀
)。,.H,. l t:tl> 

沪－＇ ＼．．．对中也进
, ~ 庄一 扣才也为扭妞七

. . 、._: li~ 和 lt.M-t牙｝
/. 对5勺｀仕4、

. ·• (! 心屯） 1 躯书）心QjJ
.·. co'心 I 心（勺＊扣邕勺心内
入。、拉 I A~,i-tt) 

I 1 / 
8. 设n > 1. 证明： }+-+ .. ·+-不是整数

2 n 

炖：没t: [/ / 2,$ I• 一，习

, ·. -t 扎术作 >It • "'1 / 缸和扎追丿
,~..., 打才杖，＂伈 i sn 

I I Q 

｀，女 H5tj'+、 . . +~:: ~ 

土 t 土.: tt:-t+).-t1+ ·、， 十八

-~ 王归过， j.iJ~奇，其冬”
， 、 心才怂
~•: 七为低牡
,'· ~ ~-t1J~~-ll."'- ,: f赵O丑



{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }

