
第三课时 同余的表示

一、概念

1. 同余的定义 设 111 是 i"E粕数， n 、 l, 是整数 :t'i m I (a - b) , 则称“和 b 关于极 m 同余，记
作 Q 曰 b(mod m) .

门 同众的巫本性瓜

( l ) a a n(m od m) 

(2) 11 a 曰 b(mod 111). 贝Vb a a (mod rn) 

( 3 ) 若 a • b(mod m), 则 b e c(modm), 则 a e c(mod m) 

( -1 ) 若 n 三 b(mod m) 且 c = d(mod rn), 则 a+.c = b+ d(mod m) 且 ac 三 bd(modm)

( 5 ) 若 a 三 b(mod rn), 则对任意的正整数 n 有 a"= b"(mod m) 且 an= bn(mod mn) 
3. 剩余类的概念
同余类或剩余类：把全体整数分为这样的若干个两两不相交的栠合，使得在同一个菜合中的

任意两个数对模 n 一定同余，而屈于不同集合中的两个数对模 n 一定不同余每一个这样的

集合称为模 n 的同余类或模 n 的剩余类. ~'={xlxeZ,x=i(modn)} 

4. 剩余类性质：

(1) 模 n 共有上L个不同的剩余类；

(2) 在任意取定的 n+l 个整数中，必有两个数对模 n 同余；

(3) 若 i 与 n 互素，则同余类M, 中的所有数都和 n 互素；

(4) 同余类M, 中的所有数与 n 的最大公约数相等

5. 完全剩余系：在 n 个剩余类中各任取一个数作为代表，这样的 n 个数称为模 n 的一个完

全剩余系，简称模 n 的完系例如： 0,1,2, ... , n-1 是模 n 的一个完系，这称作模 n 的最小非

负完系．

缩同余类：性质 3 中同余类M; 中的所有数都和 n 互素，这样的同余类称为模 n 的缩同余类．

我们将模 n 的缩同余类的个数记作 rp(n) , 称为欧拉函数若h 是素数时，有rp(p) = p-1. 

一般地：如正整数~= p,"•p产·p尸，（ 则, w(n)=n(寸J(1-¾}{1一：
特别地：对素数p 有 (f)(p) = p-l,(f)(Pa) =pa_ pa一I.

；、

缩剩余系：在模 n 的 rp(n) 个缩同余类中各取一个数作为代表，这样的 rp(n) 个数称为模 n

的一个缩剩余系，简称模 n 的缩系不超过 n 且与 n 互素的 rp(n) 个正整数称为模 n 的最小正

缩系．
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( 1 )计算 3300 的个位数字；

(2)计算 15 100 除以 17 的余数
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求 2001 X 2002 + 2003 X 2004 -1- 2005 X 2006 除以 45 的余数．
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求证对千任何正整数 k,均有 7 I 2)k♦I + 36* + 5U + 3 . 
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三、巩固练习

1证明完全平方数模 3 同余 0 或 ].
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2 证明：完全平方数模 8 同余 0,1, 或 4.
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3. 证明：整数的四次幕模 16 同余 0 或 1.
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4. (1 )求所有整数 X,使得 5入至 4(mod 11); 

(2)所有整数 x 使得6x = l(mod 8) . 
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5已知正整数n~100,使得1+2+3+ ··· +n 的结果为 8 的倍数，求满足要求的n 的个数
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6. "有物不知其数，三三数之剩二，五五数之剩三，七七数之剩二，问物几何？”
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