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2 函数

2.1 练习

练习 2.1.1. 求下列函数的定义域

(1) y = ✓x(3 - x) 
lg(x - 3)2 

1 
伐） y = a > 0, b > 0, a# 1, b # l yax - kb工＇

(3) y = 
伲 -3丑 +3工- 1)0 

M+x 
(4) y = 1n (3杠1-x勺

✓-胪 +2元十 1]
： 其中[·. . ]为 Gauss 函数

1 1 
(5) y = log2(伲 +x +-+-1-4) 

X x3 
X 

{6) y = ho23(x), 其中 J(x) =一一一， fn+l (x) = f(儿(x)), 九 E Z>o 
l+x 

练习 2.1.2. 求下列函数的值域

{1) y = v'x=4 + -./15 - 3:r 

(2) y = X + ✓ 三
ex+ e-:r 

{3) y = ex - e-:r · 
sinx - 1 

(4) y = 
sinx + 2 

1 
(5) y = x2 + -

团
2023 

(6) y =区 lx+JI
j=I 

练习 2.1.3. 如果(/£了了巨a)(~言+b)=l, a,bE 厌，证明 a+b = 0. 

练习 2.1.4. 狄利克需 (Dirichlet) 函数为

D(x) = {~ 
xEQ 

XE 如lQ

讨论它的有界性、单调性与周期性。
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练习 2.1.5.

知）~{2-1对 ， '、 "'2
(x - 2)2, X > 2 

g(x)=b-.f(2-x), 其中 b E IR, 如果 Y = f(x) - g(x) 有 4 个零点，求 b
的取值范围。

练习 2.1.6. 关于 X 的方程 ln(ax) = 2 ln (x 十 1) 仅有一个实数符，求实数 a
的取值范围。

练习 2.1.7. 定义在屈上的函数 f(x) ; 两足 ： 当 x E [0, 1) 时， f(x) = 

2x -工，且对任意买数 X 均有 f(x) + f(x + 1) = 1 。设 a= log2 3, 计算
f(a) + f (2a) + f(3a) 。

练习 2.1.8. 设函数 f(x) 满足：对任何非零买数 x, 恒有

f (x) = f(l)x + 
f(2) —-1 X' 

计算 f(x) 在 (0, +oo) 上的最小值。

练习 2.1.9. 设 a> 0, f(兀）＝丑+ 2ax + 8, 并且

{x: f(x)::; O} = {工： f(f(x)) :S 8} # 0, 

计算 a 的取值范围。

练习 2.1.10 . 设 0 :S a < 1 时，函数 J(x) = (a - l)x2 - 6ax +a+ I 恒正，

求 f(x) 的定义域。

练习 2.1.11. 对于 XE 脱， f(x) 满足 f(x) + f(l - x) = 1, .f(x) = 2f( 孚），

且对于 0 $ X1::; X2 :S 1, 恒有 f(x1) ::; f(x2), 计算!(盖E) 。
练习 2.1.12. 设 f(x), g(x) 均为定义在股上的初等函数，证明 M(x) = 

max{痄）， g(x)} 是初等函数。
工El?..

X X X 
练习 2.1.13. 设函数 f位）＝曰＋曰＋曰 -x, 计算 f(x) 的零点个数。

2 3 5 

乞乐习 2.1.14 . 设函数 f(x) = 12 .- log3 叫 ， 0 < a < b < c , f(a) = 2f(b) = 

2f(c)。计算
ac 
一。
b 

练习 2.1.15. 设 a,b 为 实数 ， 函数 f位） = x3 + ax2 + bx 。 实牧 X1, X2立3 ; 两

足 f (x1) = f(x2) = f(巧）且 X1 + 1 $ X2 :S X3 - 1。计算回+ 2lbl 的最小

值 。



伪这~. ？ 、 泌杖

fx.) 、 l - 1

(I)~, : 六归） -, o .. " "劝
，扣）~/o~/ 分 -x f L )., q• 

夕 飞 CO I),J u (21 J) 

ll I 徇' : 於 - ~~ ;y ::>O 砱 （令）刁. ,. ~ 

(9 }c f- 0 I 刘 穴 t JR 
© ~)0 , 

1 0 p.') b 习，刘令 ,1 , 则 x, loj~k 
k 

l-o b~a 101 则。乙扣，刘~'-'勹;
0乙;,,叶，和//(

}。归，刘古 ~~I吐戏皮 ；

l~I 叶： j 二
包°
卢

::) 1万 I+ 万 :,,0 今 ~:,,O 夕花如 l邓/,+616)

（五 40~ 叶 1

肛加球的社归

扫）二 a... 刀"'+ a ..... 万,..-I~ 一．丑o

~lX) :;;; b,. 才,, -i J, 忙I l"-1 -'" .. • -+如
l .._. ;,~J 

刮 3 扣） 1 心，夕. -I . -f'11(J :;;; 1印. j l"(J -+ r&)(1 

（气尸如，久彻妒-四＃咋叱竺比如；te 和Id lf,, l'aJ4-' 千产）

叩珑方于巨型立
中叩J rf 万>O,'9 饵-~•,。,; 0如

叶 ~1-l I -万).. 7 0 ~ if i(夕夕寸卢一心夕尹也

f 沪>7't I] 扣今和)万-4-) 歹 I ::l 右 0~ 才红

了€ c-3心] u le,)) 

（＂付心叶 J. ft I -~:>。
;.) I 万I } -+ I才 I-+ if1 +茹，，十

~~ ~~ 三：： 4 

,I :; ,, 砱团：： I 纶 7f:: 士 1
万才 1- I , 0 

I•> 崎 {.Li> ~ 六, -f). l~) 二念 如） 乙 念

..、 f功）'£ 才）＝
才

--— 
心汛 .·. 1 :J 

, 
- ~j I? J 

（祁免足 -xl -1, -¾, --- , 一心



丘、 l , / . l, 

飞· 于 巴 + [j. 平
Q ~ 

" o.,tb> 二 I .. 设 4 :: 1 i'11f . h:: ~ 戊

l 如~ "'打勾，0

" ') .,·., 如和 G Ct 1, J 

＂抖· 妇忱~ ( (心 ， I]

l'\l 句t, l 双的却泌从
A 七 e?( I -+€ 凶尺 ()IO)

j~ 等 = I t 古 C (-o<1 d >U Cl ,-tc,a) 

汗_, 
U、
夕

I 

j < -:r勺市二沪茄 -t -; 动：：：冲言；；上奸 ，

拓气方，肝不护叶

, \ j€ [吉／夕）

丑、 于艺，丁勺＇J~I 

:: (1xt11~I了十沁3/) + c~+') I+ I了十为）)/)+ . .. ~r右吵I

三命1、1~ : I Xtt1 I+ I 万 tl,, ~J(:r十Q)-t吵I == /a -b I 

l 如 FA片Jl1 I 扫…竺竺 {fol丸四扣， J,J +拉，CJ? 扣， C) J 

,'• j~ 砂十心(l +七.. + 2. 二宁) X /o// s- /o/l X /ol/ 

扫.) . I- > 

崎千::;:ffe~ 言“飞
吁'll) ;.'"'岳了 -f''ifJ I 则如）为奇

I~ e心）二才庐- :r =乒-X
f,J(J -如丿

, e - e 
e 了 -e-~

, . X; 一一一 .·. -f飞:,(J=~ ~tittJf~ 
~ 

．，｀如庄I .·. 完上心”
. . ~::. - h U.f t't b = o 

勾入上江戏心迄达咋饮，但切扭纽糙
(iJ)

印，;. I. 牛

釬; ~-· a B~ , h€ ij , 叶b 6 ij 

,'. 易知 \lae@. 为 P 口） l胧 ， 压和、是发畴

辽i咋. C 打产份沪吵归．丿



~)(. 2 、 1-S

补伈：：： [ :.:: 
(x-讨，

0~,(°! > 
";(~o 

六 7).

扣开）： , 

, 

, 

r -' ,1 k { 
O!)I'~) 

?(,:,. 

六乙

扣） - '(}() :, f心,._ {c>勺） _ b 

c ~ ;t"~l 
二

作 i-Jt f I;() = 

f :,;~~> -i 11~to 

炉丿）八-~ ~b I I(力

扣 x, "'" -(n-X > h) 1& ; 
If\ (1 ,() 

,、

沪
今> X' 

i 乙 bLi

£)(、 2 、 I 、 b

崎· 吐赵戎 l屯归于～庄）

fx. 1-l·l 

皊 又．｛（可）上书和）刁，

、人 -r,ir,~.f,刀 0)

-('ex廿J .... -{', 社>I :.} 

。：：： loj, 3 

I {. Q 乙 2丿

心r 可。
x 仁

尸 '). l-1 
i'l 才）.. 针

£x. 2.1. 11 

叶

v; 

么 0

千（和））已 8

下吩。

.·.)A:;.)/"> J 

夕乙沪乙 If , 

=) 

今

7(, 

4万） e C-i"-, oJ 

扣）二

-fdJ= -f,JJ, 
't/'f6 氏， f J / 
I 
-么
~ 

卢'- ..! -),>>1 -). 

。 千U}纠

, 3 Q"'{Oj, 习

斗乙）QL_J 

己才已 ,(1,

, -fd) =~ 

o, i£. i 引
-{c.;r, : J 

f'{~j., 

1 
怀扣汀必悖 (;;r,fvr,~o]

1

一
、

__ } ，
仔

千, 

,IA 

t
一

、
，

｀
丿J ) ，

云＇
』
－

f 
:: I I 

~r> 
i
'

、
I,> -l 

.. 
一

针

x 仁 ) . I. /'2. 

凡 l)f) :: 

::I 

I-A 
c{坏）＋沪）十

二 7
J ({ c)f> + 1中 t

为巩jt,级。

心勹中I)

斥）



&x . l - I- 13 

崎: ·: -f,x1 -: C子J +讨J -t [和－立 ． ．． 万 G lL 

- 3 ! "1 I 11 , )• t. 才二 ?o,.., 令"', "16{<J,-•· , 引

、 扣）二 C~J 才产宁］＋
［字J一(1一）

::: M.} 卧 J 十 cf J~c垒J -tl ::o 

右心权，刘 m动定 ， 闵中万，杖 (-f,-11 戎反一个..., ~ 花和）

--· 肴如 I.',I) . 又羽 JO 个 x ,



{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }

